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Структурная геология 

Лекция 1 

 

Введение 
Методы структурной геологии. Геологические чертежи. Геологические 

разрезы. Аэро- и космоснимки. 

Классификации (виды) карт. Структура тематической карты.  
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Зачет 

 

Лекции через неделю, 

графические работы – каждую 

неделю. 

Две контрольные 

После каждой лекции – 

письменный опрос 

Сдавать и консультироваться 

можно у любого преподавателя 
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Учебная литература 

Милосердова Л.В. Структурная геология. 

Учебник и электронный учебный 

комплекс 

Милосердова Л.В., Самсонов Ю.В. Структурная 

геология. Учебник. 

Милосердова Л.В, Мацера А.В. Структурная 

геология. Конспект лекций  

Милосердова Л.В, Мацера А.В. Рабочая тетрадь по 

структурной геологии 

 

MiloserdovaLV.narod.ru 

MiloserdovaLV@yandex.ru 
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Наш адрес: Москва, Научный проезд, дом 19 

(2-й этаж) 

Телефон: +7 (495) 228-34-74 

E-mail: biblioteka@nedrainform.ru 

mailto:biblioteka@nedrainform.ru
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После изучения курса Вы 

должны знать и уметь 

 

Знать Уметь 

Формы 

залегания 

геологических 

тел  

Изображать их на 

геологических 

чертежах 
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После изучения курса Вы 

должны знать и уметь 

Знать Уметь 

Условия 

формирования 

геологических 

структур 

Восстанавливать 

историю их 

формирования и 

развития по 

геологическим 

чертежам  
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После изучения курса Вы должны 

знать и уметь 

Знать Уметь 

Назначение 

геологических 

чертежей и методов 

их составления. 

Назначение и 

геологическую 

информативность 

аэро- и 

космических 

снимков 

Читать геологические 

чертежи, 

преобразовывать их, 

графически передавать 

геологическую 

информацию, 

геологически 

дешифрировать снимки 
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Предмет  

 структурной геологии 

    Структурная геология  изучает 
формы залегания геологических 

тел (структурные формы) в 
земной коре, причины их 
возникновения и историю 

развития 
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Структурная геология – раздел 

тектоники, которая 

занимается строением Земли. 

Структурную геологию 

интересуют в первую очередь 

элементарные структурные 

формы 
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Соотношение  
разделов  
тектоники 



Геофизики-2015-1 11 

Особенности геологических 

структур 

• Размеры – от соизмеримых с 
человеком до многих тысяч квадратных 
километров 

• Как правило, скрыты от  наблюдателя 

• Скорость возникновения – от 
мгновений, до миллионов лет 

• Возраст - от современных до древних, 
образованных многие миллионы лет 
назад 
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Значение структурной геологии 

• Научное – основа для изучения 

условий залегания геологических 

тел, в т.ч. месторождений полезных 

ископаемых 

• Практическое – для изображения и 

анализа геологической ситуации при 

любых работах, в которых 

изучаются геологические тела, 

явления и процессы 
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Значение 
структурной 
геологии для 

геологии нефти и 
газа 

Нефть и газ не 
имеют 
собственной 
формы и  
вынуждены 
принимать 
форму 
вмещающих их 
тел. Есть 
особенно 
«любимые» для 
нефти и газа 
структуры – 
антиклинали, 
синклинории и 
другие 
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История  

• Электронное пособие часть 4 

• Структурная геология.  глава 2 

• Гордеев Д.И. История и методология 

геологических наук. М.: Изд-во МГУ ч.I  

1967. ч.II 1972 

• Хаин В.Е. Рябухин А.Г. История и 

методология геологических наук. М.: -

 Изд-во МГУ, 1997 



Геофизики-2015-1 15 

Методы структурной 

геологии 

Общие 

Аналогий (сравнительно-

исторический) 

• Моделирования 

–графическое (карты, разрезы) 

–физическое 

–математическое  
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Пример моделирования соляных куполов 
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Методы структурной геологии 

• Частные 

Геодезический 

Геоморфологический  

Фациального анализа,  

Перерывов и несогласий 

 

Геологической съемки 
Геологического дешифрирования 

Геометризации недр 

Структурного анализа 

Геофизические (сейсмические) 
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Виды  

геологических чертежей 

Геологическая карта 

Геологический разрез 

Стратиграфическая колонка  

Блок-диаграмма  

Геологический план 

Геологическая схема 

Схематическая карта 

Геологический глобус 
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Геологическая карта 

 

 
уменьшенное, генерализованное, 

условное изображение 

геологических тел, их признаков, 

процессов и явлений на 
топографической основе 
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Геологические разрезы 

• Разрезы обнажений горных пород  

• Разрезы скважин  

• Профильные геологические разрезы 

(экстраполяция геологического строения на глубину) 

• Сейсмические профили 

• Разрезы - интерполяции по скважинам 

• Комбинированные разрезы 
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Пример разреза обнажения. Складки 

и надвиги в артинских породах 

Южного Урала 
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Разрез Кольской 

сверхглубокой 

скважины 
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Разрезы - интерполяции по скважинам 

- разрез Ярегского месторождения 
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Широтный 

разрез через 

Западную 

Сибирь 

Отношение 

вертикального 

масштаба к 

горизонтальному – 

1:1000 



Геофизики-2015-1 25 

Геологический профильный разрез 

Отношение 

горизонтального к 

вертикальному – 1:50 
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Пример детальной корреляции разрезов скважин 

скв.202р скв.130 скв.132 скв.171 скв.173 скв.175 скв.201р скв.239 скв.241 скв.215р 
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Профильные разрезы – 

реконструкции (экстраполяции) 



Геофизики-2015-1 28 

Геоэлектрический  

 

разрез 

продуктивных 

отложений 

Ярегского 

месторождения 
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Стратиграфическая 

колонка 

• Идеализированное 

изображение 

последовательности 

напластования 

горных пород 
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Блок диаграмма 

геологический чертеж в 

аксонометрической проекции, 

состоящий из геологической карты и 

двух геологических разрезов.  В 

геологии и горном деле нередко 

составляют сложные блок-диаграммы, 

показывающие распределение тела 

полезного ископаемого 
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Изображение 

горных 

выработок и 

рудных тел 

железорудного 

месторождения 
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Другие геологические чертежи 

• Геологический план – 

составляется без 

учета кривизны Земли 

• Геологическая схема – 

без топографической 

основы 

• Геологический глобус 

– геологическое 

изображение, 

спроецированное на 

шар 

• Схематическая карта 
– с уменьшенной по 
сравнению с картой 
геологической  
нагрузкой из за 
недостатка 
информации 

• Картосхема – с 
упрощенной 
нагрузкой из за 
нецелесообразности 
показа с 
картографической 
детальностью 
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Аэро- и космические  

изображения 
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Окна прозрачности атмосферы и 

аппаратура 
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МУЛЬТИСПЕКТРАЛЬНЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Синий 

Зеленый 

Красный 

Ближний ИК2 

Средний ИК 

Ближний ИК1 

Оптический канал Тепловой канал 
( 8 – 14 мкм ) 

Радиолокационный канал 
(C, Х, L - диапазон) 

КА «Ландсат» 

К
А

 «
Т

ер
р
а»

 (А
стер

) 

К
А

 «
А

л
о

с»
, «

Р
ад

ар
сат»

, «
E

R
S

»
, «

T
erraS

A
R

»
, «

E
n
v

iS
A

T
»
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Месторождение «НИЗЕВОЕ» 

Ближний ИК Синтез (средний ИК, ближний ИК, синий) 

Поиски 
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Месторождение «ЮЖНО-ПОКАЧЕВСКОЕ» 

Ближний ИК Синтез (средний ИК, ближний ИК, синий) 

Разведка 



Геофизики-2015-1 39 

Судан. Нил 
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Карты эффективных толщин 

Пласт Ю1
3 

Общая нефтенасыщенная толщина объекта - это суммарная толщина всех 

пород, слагающих продуктивный пласт, от кровли верхнего проницаемого 

пропластка до водонефтяного контакта или до подошвы нижнего проницаемого 

пропластка в бесконтактной зоне. 

Эффективная нефтенасыщенная толщина объекта учета запасов - это 

суммарная толщина прослоев - коллекторов от кровли верхнего проницаемого 

пропластка до водонефтяного контакта или до подошвы нижнего проницаемого 

пропластка в бесконтактной зоне. 
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Геологическая карта 

• уменьшенное, 

генерализованное, условное 

изображение геологических 

тел, их признаков, процессов и 

явлений на топографической 

основе 
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отбор обобщение

нормы цензы графическое собира-

тельное

исключающие избирательные

Картографическая генерализация 

Отбор 

нормы 
цензы 

исключающие 
избирательные 

Обобщение 

графическое собирательное 
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Виды карт 

• Содержание 

• Масштаб 

• Картируемое время 

• Ведомственная 

принадлежность 

• Назначение 

• Способ изображения 

• Теоретическое 

обобщение 

• Тип геологических 

систем 

• Использование ЭВМ 



Геофизики-2015-1 44 

Содержание 

• Стратиграфические (дочетвертичных 

отложений) 

• Литологические, фациальные…. 

• Тектонические (структурные и др.) 

• Геохимические 

• Геофизические 
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37- II (Москва) 
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Пример фациальной 

карты 
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Тектоническая карта мира 

Пример тектонической карты 
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Пример геохимической карты 
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Условные знаки к геохимической карте 
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Гравиметрическая карта России 

Пример геофизической карты 
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По масштабу 

• Обзорные 1:1 000 000 и мельче 

• Мелкомасштабные 1:1 000 000, 1:500 000 

• Среднемасштабные 1:200 000, 1:100 

000 

• Крупномасштабные 1:50 000, 1:25 000 

• Детальные 1:25 000 и крупнее 
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Картируемое время 

• Ретроспективные (палеокарты) 

• Актуальные 

• Прогнозные 
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Пример 

прогнозной 

карты 
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Ведомственная 

принадлежность 
• Государственные 

• Ведомственные  

• Частные 
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Научно-справочная карта дочетвертичных отложений  1:200 000 N-37- II (Москва) 
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Карта 

ВНИГНИ 
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Положение 
перспективных 
участков, 
предлагаемых для 
более детальных 
работ по поиску и 
разведке нефти и 
газа: желтый – 
антиклинальные 
поднятия и 
моноклинали, 
ограниченные 
разломами зеленые 
точки – области 
сочленения крупных 
разломов; 
фиолетовый – 
кольцевые 
структуры, 
выявленные по 
космическим 
снимкам голубой – 
области, 
рекомендованные 
для дальнейших 
поисковых работ на 
нефть и газ.  

Пример 

частной 

карты 
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Назначение 

• Научно-справочные 

• Оперативные 

• Демонстрационные 

• Учебные 

• ………. 
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Научно-справочная карта дочетвертичных отложений  1:200 000 N-37- II (Москва) 
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Демонстрационная 

карта 
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Способ изображения 

Проекции с числовыми отметками 

Пере-

сече-

ний 

Карто

диа-

грамм Изо-

ли-

ний 

Ареа- 

лов 

Коли- 

чест- 

вен-

ного 

фона 

Карто

-

грамм 

То-

чеч-

ный 
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Самая простая 

карта - 

месторождения 

Западной 
Сибири 
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Точечный 

Применяется для 

картографирования 

массовых 

рассредоточенных 

явлений. Обозначают 

определенное 

количество объектов 

посредством точки, 

располагаемой на 

карте там, где явление 

расположено 
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Пересечений 

сечение 
поверхностью 
(например 
рельефа) 
различных 
геологических тел 

Пример – учебная 
геологическая 
карта. 

Строят также карты, 
относящиеся к 
определенной 
глубине, 
поверхности 
несогласия. 
Нефтяники часто 
строят карты по 
водонефтяному 
контакту. 
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Структурная карта 

Самотлорского месторождения 

Метод 

изолиний 

Изолинии – кривые, 

проходящие по карте через 

точки с одинаковыми 

характеристиками. 

Примеры – горизонтали, 

стратоизогипсы,  

изоконцентраты, изохоры, 

изопахиты и т.д. 

Картируемое явление должно 

обладать свойствами 

топографической 

поверхности. 
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Количественного фона 

Применяют для показа территории по 

определенному количественному 

показателю. 

Пример: географическая карта высот и 

глубин рельефа 
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Геологическая модель пласта ПК19  
Комсомольского месторождения  

а – карта суммарных эффективных толщин (суммарная толщина коллекторов без пропластков глин).; 

б – карта эффективных толщин нижнего цикла; в – кривые ГИС;     литология: 1 – глины, 2 – песчаники  
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Карта пористости 

(пласт Ю1
3) 
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Карта коэффициента 

газонасыщенности 

(пласт Ю1
3) 
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Тектоническая 

карта Москвы 

Качественного 

фона 
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Способ 

ареалов 

Выделение области 

распространения 

картируемого 

явления 
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Метод картограмм 

 

Картограмма – способ 

изображения средней 

интенсивности какого-либо 

явления в пределах 

определенных 

территориальных единиц. 

Картограммы строят по равным 

площадям, или по как-то иначе 

(естественно) выделенным 

регионам. 



Геофизики-2015-1 81 



Геофизики-2015-1 82 

Метод картодиаграмм 

Картодиаграмма –изображение какого-
либо явления посредством 
диаграмм, размещаемых на карте 
внутри единиц территориального 
деления, и выражающих суммарную 
величину явления в пределах 
территориальной единицы. 
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Виды карт (продолжение) 

Степень теоретического 

обобщения 

Первичные 

(карты 

фактического 

материала) 

Переходные 

(карты 

фактического 

материала с 

той, или иной 

степенью 

обобщений) 

Аналитические 

(карты 

обобщения, 

карты – 

«выдумки») 
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Карта коэффициента 

газонасыщенности 

(пласт Ю1
3) 
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Тектоническая аналитическая карта 
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Тип геологических систем 

• Статические 

• Динамические (карты, 

изображающие процессы) 
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Использование ЭВМ 

• Традиционные 

• Числовые (ГИС) 
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Структура тематической карты 

Тематическая карта 

Математическая  

основа 
Легенда Дополнительные 

Данные 
Тексты, 

Карты-врезки 

Диаграммы,  

разрезы 

Картографическое  

изображение 

Вспомогательное 

оснащение 

Масштаб 

Проекция  

и система  

координат 

Рамка 

Образцы 

 знаков 

Пояснения 

Таблицы 

Специальное  

содержание 
Географическая 

 основа 

Справочные  

данные:  

название,  

автор,  

год, 

организация 

Использованные  

материалы 
Схема  

авторства 



Геофизики-2015-1 92 

Тематическая карта 

• Математическая основа 

• Легенда 

• Картографическое изображение 

• Вспомогательное оснащение 

• Дополнительные данные (не 

обязательно) 
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Математическая основа 

• Масштаб (численный, именованный, 

линейный), (общий, частный). 

• Проекция и система координат (может 

быть в латентном виде, северное 

направление по умолчанию вверху) 

• Рамка (не обязательно)  
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Легенда 

• Образцы условных знаков и их 

текстовые пояснения 

• Таблицы 

Виды легенд: перечисление, 

иерархически-упорядоченное 

перечисление, матричная, 

комбинированная 
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Картографическое 

изображение 

• Географическая (картографическая) 

основа. Должна обеспечивать надежную 

привязку, но не перегружать специальное 

содержание.  - гидрография, - населенные 

пункты, - дороги , -скважины, - высоты, рельеф, - 

прочее 

• Специальное (тематическое) 

содержание 
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Картографические знаки 

• Внемасштабные 

• Линейные 

• Площадные  
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Вспомогательное 

оснащение 

• Справочные данные – название, 

автор, ведомство, год 

• Использованные материалы 

• Схема авторства 
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Дополнительные данные 

• Тексты 

• Карты-врезки 

• Диаграммы, разрезы 
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