
Структурка Литологам и-геологам 2022-л1  Милосердова Л.В.-
1

Структурная 
геология
Лекция 1

Введение

Милосердова
Людмила Вадимовна -

лектор

Консультации четверг, 14 – 18, 830, 835
Miloserdova.L@gubkin.ru
MiloserdovaLV.narod.ru

В презентациях использованы материалы Н.Б.Кузнецова

Практические занятия-
Доц. Монакова Александра 
Сергеевна – геологам
Асс. Арцыбасова Дарья 
Викторовна - литологам

mailto:Miloserdova.L@gubkin.ru


Лекции 1 раз в 2 недели - после 
каждой лекции – тест по теме 

текущей лекции – 2 б
Практические занятия 

1 раз в 2 недели, 4 графические 
работы - защита  

1 контрольная (итоговая) 
– переписывается

1 самостоятельная 
зачет

продолжение – в следующем семестре
лекции, практические, курсовой, экзамен
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План лекций
3 семестр

1. Введение. Предмет и методы структурной геологии
2. Геологические графические документы.
3. Карты геологического содержания. Принципы и приемы их составления.
4. Геологические тела и геологические границы. Нарушения и их причины.  

Несогласия.
5. Осадочные геологические тела и формы их залегания.
6. Слой и строение слоистых толщ
7. Первичное и вторичное залегание. Несогласное залегание
8. Ненарушенное залегание

4 семестр
1. Нарушенное залегание. Причины и виды нарушений. Пликативные дислокации. 
2. Складки и складчатость
3. Разрывные нарушения. Трещины и кливаж
4. Разломы 
5. Ассоциации разломов и складок
6. Структуры магматических и метаморфических горных пород. Структуры залежей полезных 

ископаемых
7. Масштабная иерархия структурных форм. Структуры земной коры и их связь с 

нефтегазоносностью
8. Геологическое картирование. Государственная геологическая съемка
9. Заключение
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Литература
• Милосердова Л.В. Структурная геология. Учебник и 

электронный учебный комплекс (2014 г.) 
• Милосердова Л.В., Мацера А.В., Самсонов Ю.В. 

Структурная геология. Учебник (2004).
• Милосердова Л.В., Синявская О.С. Самостоятельная 

работа по структурной геологии
• Данцова К.И. Милосердова Л.В., Осипов А.В. 

Лабораторные работы по структурной геологии

Все есть в библиотеке и на сайте 
MiloserdovaLV.narod.ru



Дополнительная литература
• Тевелев Ал.В. Структурная геология и геологическое 

картирование. Тверь: Издательство ГЕРС, 2012.
• Корсаков А.К. Структурная геология. М.: КДУ, 2009. 
• Белоусов В.В. Структурная геология. 3-е изд. М., 

МГУ, 1986;
• Михайлов А.Е. Структурная геология и геологическое 

картирование. М., Недра, 1984.
• Тевелев Ал.В., Тевелев Арк.В., Болотов С.Н., Фокин 

П.А. Структурная геология и геологическое 
картирование. Сборник задач по структурной 
геологии. Учебное пособие. - М.: Геологический ф-т 
МГУ, 2010. 84 с.

• Международная хроно-стратиграфическая шкала.
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Шкалу
надо
знать!
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Структурная геология неразрывно связана с 
геологическим картированием

- объяснить студентам, что это такое геологические 
карты (геологические чертежи) и откуда они 
«берутся».
-научить студентов читать и составлять 
геологические карты и другие геологические 
чертежи.

Цель и задачи изучения дисциплины

-
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После изучения курса Вы 
должны знать и уметь

Знать Уметь

Формы 
залегания 

геологических 
тел 

Изображать их на 
геологических 

чертежах

Цель и задачи изучения дисциплины
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После изучения курса Вы 
должны знать и уметь

Знать Уметь

Условия 
формирования 
геологических 

структур

Восстанавливать 
историю их 

формирования и 
развития по 

геологическим 
чертежам 
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После изучения курса Вы должны 
знать и уметь

Знать Уметь
Назначение геологи-
ческих чертежей и 
методов их состав-
ления. Назначение и 
геологическую 
информативность 
аэро- и космических 
снимков

Читать геологические 
чертежи, преобразовы-
вать их, графически 
передавать геологичес-
кую информацию, 
геологически
дешифрировать аэро- и 
космические снимки
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! Предмет
структурной геологии

(чем занимается структурная геология)

Структурная геология  изучает 
формы залегания геологических 

тел (структурные формы) в 
земной коре, причины их 
возникновения и историю 

развития



! Структурная геология –
раздел науки, которая 

называется «тектоника»

13

Тектоника – наука, изучающая строение и 
эволюцию Земли (чаще, ее верхних оболочек –
земной коры и реже мантии). 

Структурную геологию «интересуют», в 
первую очередь, элементарные структурные 
формы.

13
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Соотношение 
разделов 
тектоники



Структурка Литологам-и-геологам 2022-л1  
Милосердова Л.В.

15

! Особенности геологических 
структур

• Размеры – от соизмеримых с человеком до 
многих тысяч квадратных километров

• Как правило, скрыты от  наблюдателя
• Скорость возникновения – от мгновений, 

до миллионов лет
• Возраст - от современных до древних, 

образованных многие миллионы лет назад
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! Значение структурной геологии

• Научное – основа для изучения условий 
залегания геологических тел, в т.ч. 
месторождений полезных ископаемых

• Практическое – для изображения и анализа 
геологической ситуации при любых работах, 
в которых изучаются геологические тела, 
явления и процессы
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! Значение 
структурной 
геологии для 

геологии нефти и 
газа

Нефть и газ не 
имеют 
собственной 
формы и  
вынуждены 
принимать 
форму 
вмещающих их 
тел. Есть 
особенно 
«любимые» для 
нефти и газа 
структуры –
антиклинали, 
синклинории и 
другие
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История

• Структурная геология.  глава 2 (учебник 
2004 г.)

• Часть 4 Электронный комплекс 
• Гордеев Д.И. История и методология 

геологических наук. М.: Изд-во МГУ ч.I
1967. ч.II 1972

• Хаин В.Е. Рябухин А.Г. История и 
методология геологических наук. М.: -

Изд-во МГУ, 1997

Структурная геология как и любая наука (как и 
любая сфера человеческой деятельности) 
имеет свою историю (зарождение, становление 
и развитие) 
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Этапы развития структурной геологии
1. Донаучный этап  и становление структурной геологии – от древнего мира до 

средних веков – безымянные рудознатцы, Авиценна, Леонардо да Винчи, 
Агриколла, Николаус Стено,  М.В. Ломоносов.

2. Классический этап структурной геологии и геологического картирования -
геосинклинльная теория - В.Смит,  Э.Ог,  Э.Зюсс, Г.П. Гельмерсен, А.П. 
Карпинский. Международный геологический конгресс и геологический комитет

3. Современный этап – тектоника литосферных плит – А. Вегенер, Р. Диц и Г. 
Хесс, Р. Мэйсон и независимо Ф. Вайн и М. Мэтьюз.

2. Геологическая карта Западной Части 
Главного Антиклинала Донецкого 
Бассейна

1. Тектоническое развитие 
Тосканы, по Н. Стенону (1669). I 
— VI — этапы развития

2. Схема развития 
геосинклинали4. Границы 

литосферных плит Рисунки взяты из интернета
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! Методы структурной 
геологии

Аналогий (сравнительно-
исторический)

• Моделирования
–графическое (карты, разрезы)
–физическое
–математическое



Физическое моделирование геологических структур

2121Структурка Литологам-и-геологам 2022-л1  Милосердова Л.В.



Структурка Литологам-и-
геологам 2022-л1  Милосердова 

Л В

22

Физическое моделирование геологических структур

Пример 
моделирования 
образования 
соляных куполов

Пример 
моделирования 
образования 
систем трещин в в
зонах сдвига.
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Моделирование геосинклинальной зоны в 
лаборатории Экспериментальной тектоники МГУ 
(Опыт Н.Б. Лебедевой) 
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Графическое и 
числовое 
моделирование –

создание  карт и других геологических 
графических документов (геологических 
чертежей) , математические приемы 
визуализации поверхностей
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Методы структурной геологии

Геодезический
Геоморфологический 
Фациального анализа, 
Перерывов и несогласий

Геологической съемки
Геологического дешифрирования МАКС

Геометризации недр
Структурного анализа

Геофизические (сейсмические)
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С помощью структурной геологии Вы учитесь видеть 
сквозь землю на километры вниз в недра  и на миллионы лет 

в прошлое 



Структурка Литологам-и-
геологам 2022-л1  Милосердова 

Л В

27

Ответить на 4 любых вопроса
1.Какова цель изучения дисциплины
2.Каковы задачи изучения дисциплины (что надо знать и уметь)?
3.Что является предметом структурной  геологии (чем занимается 
структурная геология)? 
4.Разделом какой науки является структурная геология? 
5.Какое место занимает структурная геология среди других разделов 
тектоники? 
6.Каковы главные особенности геологических  структур (4 особенности)? 
7.В чем состоит научное значение структурной геологии? 
8.В чем состоит практическое значение структурной геологии? 
9.В чем состоит значение структурной геологии для геологии нефти и 
газа?
10.На какие основные этапы разделяется структурная геология и в чем их 
содержание? 
11.Каковы общие методы структурной геологии? 
12.Какие методы моделирования применяются в структурной геологии?
13.Каковы частные методы структурной геологии? 
14.Какие методы структурной геологии  главные? 
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